
QAIC (Thailand) Co., Ltd. 

ความรู ้Knowledge (เผยแพร)่ 

 

 
หนา้ 1 จาก 2 

 

Predictive maintenance & ISO/TS 16949 Part 5 

เทคนคิที ่3 : Tribology 
Tribology เป็นคํานยิามสําหรับการออกแบบและการทํางานของอปุกรณ์สามชิน้สว่นคอื ลกูปืน-การหลอ่
ลืน่-โรเตอร ์(bearing-lubrication-rotor) ทีเ่ป็นสว่นประกอบพืน้ฐานของเครือ่งจักร ซึง่เทคนคิไตรโบโล
จ ีมหีลากหลายวธิทีีใ่ชใ้นการบํารงุรักษาเชงิพยากรณ์ ประกอบไปดว้ย การวเิคราะหน้ํ์ามันหลอ่ลืน่, การ
วเิคราะหส์เปคโตกราฟฟี, เฟอโรกราฟฟี และ การวเิคราะหช์ ิน้สว่นทีม่กีารสกึกรอ่น (wear particle 
analysis) แตโ่ดยหลักจะใชอ้ยู ่2 วธิคีอื ดว้ย การวเิคราะหน้ํ์ามันหลอ่ลืน่ และ การวเิคราะหช์ ิน้สว่นทีม่ี
การสกึกรอ่น (wear particle analysis) 

การวเิคราะหน้ํ์ามันหลอ่ลืน่ เป็นเทคนคิการเชค็สถานะของน้ํามันหลอ่ลืน่ทีใ่ชสํ้าหรับอปุกรณ์ทางกลและ
ทางไฟฟ้า แตไ่มใ่ชเ่ป็นการหาเงือ่นไขในการทํางานสําหรับเครือ่งจักร ในบางครัง้การวเิคราะห์
น้ํามันหลอ่ลืน่ สามารถวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมทีีอ่ยูใ่นน้ํามันไดค้อ่นขา้งชดัเจนและชีบ้ง่ไดว้า่
ช ิน้สว่นใดเกดิการสกึกรอ่นและอาจเกดิการเสยีหายได ้

การวเิคราะหโ์ดยไตรโบโลจ ีเป็นวธิทีีค่อ่นขา้งใชเ้วลาและมคีา่ใชจ้า่ยสงู โดยตอ้งอาศัยวธิกีารทาง
หอ้งปฏบิตักิารในการดําเนนิการ โดยการประยกุตใ์ชห้ลัก ๆ ตอ้งการทีจ่ะลดการสตอ๊กจํานวน
น้ํามันหลอ่ลืน่ และหาระยะเวลาทีเ่หมาะสมทีส่ดุในการเปลีย่นถา่ยน้ํามัน โดยน้ํามันหลอ่ลืน่, น้ํามันไฮ
ดรอลกิ และน้ํามันหมอ้แปลงสามารถใชเ้ทคนคินีใ้นการวเิคราะหน้ํ์ามันดังกลา่วเป็นรอบ ๆ เพือ่เชค็สถานะ
ของอปุกรณ์ทีใ่ชน้ํ้ามันดังกลา่วได ้

Lubricating Oil Analysis (การวเิคราะหน์ํ �ามนัหลอ่ล ืน่) 

การวเิคราะหน้ํ์ามันตา่ง ๆ ทีใ่ชใ้นเครือ่งจักรตามระยะเวลาทีก่ําหนดเป็นสว่นสําคัญสําหรับการบํารงุรักษา
เชงิพยากรณ์ของเครือ่งจักร 

การทดสอบน้ํามันตัวอยา่ง โดยทั่วไปจะพจิารณาคณุลักษณะดังตอ่ไปนี ้

- Viscosity โดยจะเปรยีบเทยีบกบัน้ํามันใหมท่ีย่ังไมไ่ดใ้ชง้าน ถา้คา่ viscosity ตํา่ (หนดื) ไปสง่ผลให ้
ลดความสามารถในการป้องกนัการสมัผัสระหวา่งโลหะ (metal-to-metal contact), หากคา่ viscosity 
สงูเกนิไป (เหลว) ทําใหส้รา้งการหลอ่ลืน่ไดตํ้า่เกนิไป 

- Contaminate การปนเป้ือนของน้ําหรอืสารหลอ่เย็นทําใหเ้กดิปัญหาใหญใ่นระบบการหลอ่ลืน่ได ้โดย
เปรยีบเทยีบกบัน้ํามันใหม ่

- Fuel dilution การปนของน้ํามันเชือ้เพลงิ เกดิจากน้ํามันเชือ้เพลงิปนเป้ือน ทําใหล้ดความสามารถใน
การป้องกนัการร่ัว, การชาํระลา้ง, และลดความแข็งแรงของฟิลม์น้ํามันในการป้องกนัการสมัผัสระหวา่ง
โลหะ ซึง่ตน้ตออาจเกดิจากการทํางานผดิปกต ิเชน่ ระบบน้ํามันเชือ้เพลงิร่ัว, ปัญหาการจดุระเบดิ, เวลา
การทํางานไมเ่หมาะสม ซึง่โดยทั่วไปการทีม่กีารปนของน้ํามันเชือ้เพลงิมากเกนิไปคอือยูใ่นระดับ 2.5-
5% ขึน้ไป 

- Solid content ปรมิาณของของแข็งทีอ่ยูใ่นน้ํามันตัวอยา่ง ชีบ้ง่วา่มกีารสกึของชิน้สว่นทีม่กีารใช ้
น้ํามันหลอ่ลืน่ 

-  Fuel soot เขมา่เกดิขึน้จากการเผาไหมใ้นเครือ่งยนตด์เีซล เป็นตัวชีว้ัดทีสํ่าคัญของน้ํามันทีใ่ชใ้น
เครือ่งยนตด์เีซล การทดสอบเพือ่วัดปรมิาณเขมา่ในเครือ่งยนตด์เีซล มคีวามสําคัญเนือ่งจากบง่บอกถงึ
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ประสทิธภิาพของเครือ่งยนต ์โดยสว่นใหญก่ารวเิคราะหห์าเขมา่ทําโดยใชก้ารวเิคราะหด์ว้ยแสง
อนิฟราเรด 

นอกจากนีย้ังมกีารวเิคราะหน้ํ์ามันหลอ่ลืน่อกี เชน่ การวเิคราะหค์า่ Oxidation, Nitration, Total Acid 
Number (TAN), Total Base Number (TBN), Particle count, Spectrographic analysis เป็นตน้ 

Wear Particle Analysis (การวเิคราะหช์ ิ�นสว่นทีส่กึหรอ) 

การวเิคราะหช์ ิน้สว่นทีส่กึหรอนีจ้ะศกึษาจากชิน้สว่นทีเ่ป็นเศษตกอยูใ่นตัวอยา่งของน้ํามันหลอ่ลืน่ ซึง่
ไมไ่ดทํ้าการวเิคราะหน้ํ์ามันโดยตรง โดยการวเิคราะหน์ีจ้ะใหข้อ้มลูสภาวะการสกึหรอของเครือ่งจักรได ้
โดยตรง ซึง่หาไดจ้ากการศกึษารปูรา่ง ขนาด และปรมิาณของเศษชิน้สว่นทีห่ลดุออกมาปนใน
น้ํามันหลอ่ลืน่ ซึง่โดยปกตจิะมกีารศกึษาอยู ่2 ขัน้คอื 

ขัน้แรก ทําการเฝ้าระวังแนวโนม้ปรมิาณเศษชิน้สว่นทีอ่ยูใ่นสารหลอ่ลืน่ของเครือ่งจักร ซึง่ปรมิาณ, 
สว่นประกอบ, และขนาดของแตล่ะชิน้เป็นสว่นชีบ้ง่สภาวะทางกลของเครือ่งจักร โดยเครือ่งจักรในสภาวะ
ปกตทิั่วไป จะมปีรมิาณของเศษชิน้สว่นนอ้ยและมขีนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน ถา้เครือ่งจักรมกีาร
เสือ่มสภาพ จํานวนขนาดก็จะเพิม่ขึน้ ขัน้ทีส่อง เป็นการวเิคราะหเ์ศษชิน้สว่นทีพ่บในน้ํามันหลอ่ลืน่
ตัวอยา่ง 

25ชนดิของการสกึหรอ 

ความสกึหรอสามารถแบง่ได ้ 5 ชนดิ ตามประเภทของชิน้สว่นคอื rubbing wear, cutting wear, 
rolling fatigue wear, combined rolling and sliding wear และ severe sliding wear โดยจะมเีพยีง 
rubbing wear และ rolling fatigue (ชว่งเริม่ตน้) เทา่นัน้ทีข่นาดชิน้สว่นเล็กกวา่ 15 
ไมครอน            โดยอาการชีบ้ง่แตล่ะรปูแบบก็จะบอกโอกาสในการเกดิความเสยีหายตอ่เครือ่งจักร
แตกตา่งกนัไป 
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