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Predictive maintenance & ISO/ TS 16949 Part 4 - 
Thermography  

เทคนคิที ่2 : การถา่ยรปูโดยใชแ้สงอนิฟราเรด 
(Thermography) 

เทอโมกราฟฟี เป็นเทคนคิการเฝ้าตดิตามสถานะการทํางานของเครือ่งจักร, โครงสรา้ง, และระบบ ซึง่เป็นการเฝ้า
ตดิตามผา่นกระบวนการปลอ่ยพลังงานทีอ่อกมาในรปูอนิฟราเรด (เชน่ อณุหภมู)ิ เพือ่บง่บอกสถานะการทํางานในปัจจบุนั ซึง่จะ
เป็นการเฝ้าระวังความผดิปกตทิีเ่กดิขึน้สําหรับแตล่ะพืน้ทีใ่นระบบ, แตล่ะอปุกรณ์วา่รอ้นเกนิไป, เย็นเกนิไปกวา่ปกตทิีค่วรจะเป็น 
ซึง่ผูเ้ชีย่วชาญในการสํารวจและชีบ้ง่จดุทีเ่กดิปัญหาหรอืมแีนวโนม้เริม่เกดิปัญหาขึน้ 

พ ื�นฐานเก ีย่วกบัอนิฟราเรด (Infrared Basics) 

                เทคโนโลยอีนิฟราเรดจะทําการพยากรณ์บนพืน้ฐานที ่ วัตถทุกุอยา่งทีม่อีณุหภมูมิากกวา่ 0 
องศา จะมกีารปลอ่ยพลังงานหรอืรังสอีอกมา แตรั่งสอีนิฟราเรด ไมส่ามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปลา่ ตอ้ง
ใชเ้ครือ่งมอืพเิศษในการวัดเทา่นัน้ การวัดอณุหภมูโิดยการใชรั้งสอีนิฟราเรดเป็นการยุง่ยากเพราะวา่ การ
ปลดปลอ่ยพลังงานหรอืรังสอีอกมามหีลายแบบทัง้ทีป่ลอ่ยออกมาจากวัตถ,ุ ไหลผา่น, และแบบทีเ่กดิ
จากการสะทอ้น ซึง่ทีใ่ชก้ารพยากรณ์จรงิ ๆ คอืเฉพาะสว่นทีป่ลอ่ยออกมาจากวัตถ ุตอ้งมกีารกรองสว่นที่
ไหลผา่นและเกดิจากการสะทอ้นออกไป 

                อปุกรณ์ทีอ่ยูใ่นโรงงานทั่ว ๆ ไปจะเป็นแบบ graybody คอืมทีัง้พลังงานทีม่าจากวัตถแุละ
การสะทอ้น ดังเชน่ ในรปูดา้นลา่ง 
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ชนดิของเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวดัรงัสอีนิฟราเรด 
                โดยทั่วไปในการบํารงุรักษาเชงิพยากรณ์ จะมกีารวัดรังสอีนิฟราเรดจะมอียู ่3 ชนดิ คอื 
Infrared Thermometer หรอื Spot radiometers, Line scanners, และ Imaging systems. 

 Infrared Thermometers ออกแบบมาเพือ่หาคา่อณุหภมูพิืน้ผวิบรเิวณ จดุใดจดุหนึง่บน
เครือ่งจักร โดยในการบํารงุรักษาเชงิพยากรณ์ การใช ้infrared thermometer จะใชค้วบคูก่บั
การตดิตามการสัน่สะเทอืนของอปุกรณ์ ในการหาจดุวกิฤตขิองอปุกรณ์หรอืเครือ่งจักร โดย
เทคนคินีน้ยิมใชใ้นการตดิตามอณุหภมูขิองลกูปืน, อณุหภมูขิดลวดของมอเตอร,์ การเชค็
อณุหภมูเิฉพาะจดุของกระบวนการทีส่ง่ผา่นระบบทอ่, และการวัดอืน่ ๆ ทีม่รีะบบคลา้ย ๆ กนั ซึง่
ขอ้จํากดัก็คอืการทีว่ัดไดเ้ป็นจดุ ๆ แตจ่ะใหค้า่ทีค่อ่นขา้งแน่นอน และเป็นประโยชนม์าก
โดยเฉพาะเมือ่ใชร้ว่มกบัการตดิตามการสัน่สะเทอืนของอปุกรณ์ 

 Line Scanners การวัดดว้ยเครือ่งมอืชนดินีจ้ะใหผ้ลการออกมาเป็นขนาดตามพืน้ทีบ่รเิวณใด
บรเิวณหนึง่ ซึง่แมว้า่จะใหผ้ลมขีนาดมมุมองใหญข่ึน้ เชน่ บรเิวณพืน้ผวิของเครือ่งจักร แตก่็มี
ขอ้จํากดัในการประยกุตใ์ชก้บัการบํารงุรักษาเชงิพยากรณ์ 

 Infrared Imaging ผลลัพธท์ีไ่ดจ้ากเครือ่งมอืนีจ้ะใหผ้ลทัง้หมดครอบคลมุทัง้เครือ่งจักร, 
อปุกรณ์ หรอืทัง้กระบวนการ ในระยะเวลาอนัสัน้ คลา้ย ๆ กบัการใชก้ลอ้งวดีโีอ ผูใ้ชง้านสามารถ
มองลักษณะของการปลอ่ยความรอ้นออกมาไดใ้นมมุกวา้งผา่นอปุกรณ์นี ้ซึง่ในตลาดมขีาย
หลากหลายรปูแบบทัง้แบบแสดงผลทัง้ขาว-ดํา, หรอืแบบมสีสีนัดว้ย ทัง้ราคาถกูไปจนถงึแพง
มากๆ ทัง้แบบมองอยา่งเดยีวหรอืทัง้เก็บภาพไดด้ว้ย 

ในการตรวจสอบอปุกรณ์ในโรงงานสามารถใชไ้ดห้ลากหลาย รวมไปถงึอปุกรณ์ ทางไฟฟ้า เชน่ สวติช์
เกยีร,์ สถานไีฟฟ้ายอ่ย (electrical substation), ระบบสง่จา่ยไฟ, ตูไ้ฟฟ้า, มอเตอร,์ ลกูปืน, ทอ่สง่ไอ
น้ํา, และอปุกรณ์อืน่ๆ ทีม่กีารถา่ยเทความรอ้นเกดิขึน้ 

                การใชก้ารวัดรังสอีนิฟราเรดเป็นการวัดแบบไมทํ่าลาย (Non-destructive measurement) 
ซึง่จะทําใหส้ามารถตรวจสอบปัญหาขณะทีอ่ปุกรณ์ตา่ง ๆ กําลังทํางานไดโ้ดยไมต่อ้งหยดุกระบวนการ
ทํางาน, การผลติ ทําใหส้ามารถทําการเตรยีมการเพือ่ ประมาณราคาการซอ่ม / เวลาซอ่ม/ ขอบขา่ยของ
พืน้ทีก่ารซอ่ม / เตรยีมอะไหลต่า่ง ๆ และดําเนนิการซอ่มไดอ้ยา่งมปีระสทิธผิล 

ลักษณะปัญหาทีเ่กดิจากอณุหภมู ิมดีังนี ้

-          Mechanical looseness 

การหลดุของการเชือ่มตอ่ตา่ง ๆ เป็นปัญหาทีพ่บไดบ้อ่ยซึง่สง่ผลทําใหเ้กดิความรอ้นทีร่อยตอ่ มี
ความเครยีดสงู เชน่ บรเิวณ terminal lug,fuse clip เป็นตน้ 

-          Component failure 

อปุกรณ์เสยี เชน่ ฟิวส ์1 ใน 3 เฟสพบวา่มคีวามรอ้นเกดิขึน้สงูกวา่ปกตเิมือ่เทยีบกบั 2 เฟสทีเ่หลอื เป็น
ตน้ 

การตรวจสอบทั่ว ๆ และวธิกีารพืน้ฐาน 
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-          Motor control และ Distribution center, main secondary switchgear 

แสกนทีส่ายเคเบลิ, จดุตอ่เคเบลิ, circuit breaker และ bus 

-          Circuit breaker distribution panel เปิดฝาและแสกนดภูายในตู ้

-          Bus duct สว่นใหญปั่ญหาจะเกดิทีจ่ดุตอ่ ใหแ้สกนดทูีร่อยตอ่ตา่ง ๆ 

-          Motors กรณีทีข่นาดมอเตอรเ์ล็กกวา่ 25 แรงมา้ (25 HP) สว่นใหญไ่มต่อ้งแสกนเวน้แตว่า่เป็น
ชิน้สว่นทีว่กิฤตติอ่กระบวนการผลติ สว่นกรณีทีม่อเตอรข์นาดใหญก่วา่ 25 แรงมา้ ใหแ้สกนที ่T box, 
สายไฟทีม่องเห็น, โรเตอร,์ ลกูปืน, สเตเตอร ์

-          Transformer – oil filled (หมอ้แปลงน้ํามัน) แสกนทัง้หมอ้แปลง, ฟิน, สายตอ่, bushing, tap 
changer และโดยปกตจิะมกีารตรวจเชค็ระดับน้ํามันในระหวา่งการตรวจสอบดว้ยเสมอ 

Transformer – Dry-type, Transformer bushing, Capacitors, High-voltage switchgear, Load 
Break Switches, fuse, Circuit breaker, Conductors, ฯลฯ อปุกรณ์ตา่ง ๆ เหลา่นีจ้ดุตรวจสอบมี
ลักษณะเฉพาะเจาะจง ขึน้อยูก่บัชนดิและประเภทลักษณะอปุกรณ์ ซึง่แนะนําใหห้าผูเ้ชีย่วชาญเฉพาะ
ดา้นดําเนนิการวัดและวเิคราะหผ์ล จะไดข้อ้มลูทีถ่กูตอ้งมากขึน้ และจะไดรั้บคําแนะนําอยา่งเหมาะสม
สําหรับการเตรยีมการเพือ่บํารงุรักษากอ่นทีจ่ะเกดิความเสยีหายรนุแรงขึน้ครับ 
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